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ZELENA INFRASTRUKTURA

* Sirok i viSeznacni koncept, interpretiran na razlicite nacine
— pod utjecajem raznih istrazivanja nastale su i razlicite definicije samog pojma

Definicija Europske komisije:

,, strateski planirana mreza prirodnih i poluprirodnih podrucja s drugim ekoloskim obiljeZjima koja su osmisljena i kojima se
upravlja u cilju ostvarenja velikog broja usluga ekosustava. Obuhvaca zelene prostore (ili plave ako je rije¢ o vodnim
ekosustavima) i druga fizicka obiljeZja u kopnenim (ukljucujucéi obalna podrucja) i pomorskim podrucjima. Zelena
infrastruktura na kopnu nalazi se u ruralnim i urbanim okruzenjima.”

obuhvaéa mrezu prirodnih i poluprirodnih podrucja koja se planski razvijaju radi poboljSanja kvalitete zraka, tla i vode, ublazavanja
klimatskih promjena, smanjenja rizika od poplava, jatanja otpornosti prostora te unaprjedenja zdravlja i dobrobiti ljudi
planira se multifunkcionalno, uklju¢ujuci raznolikost zelenih i plavih elemenata

pridonosi poboljSanju kvalitete prostora na ekoloskom, socijalnom i ekonomskom planu, istovremeno djelujuc¢i na morfolosko- strukturne
karakteristike



RJESENJA TEMELJENA NA PRIRODI (Nature-based Solutions, NbS)

* razli¢ito poimanje tematike NbS-a medunarodnih organizacija
Definicija Europske komisije:

., ...rjesenja koja su nadahnuta i podrZana prirodom, a koja su isplativa (cost-effective), istovremeno pruZaju
ekoloske, drustvene i ekonomske dobrobiti te pomazu u jacanju otpornosti “.

ZELENA INFRASTRUKTURA # RIJESENJA TEMELJENA NA PRIRODI

infrastruktura = postojanje sustava medusobno povezanih osnovnih elemenata
rieSenja = postojanje prikladnih pojedinacnih odgovora na specifi¢ne izazove

Z|I podrazumijeva medusobno povezivanje razliCitih tipova zelenih i otvorenih povrSina u jedinstven sustav, te se nacelno govori o
planskom alatu, dok NbS ukljucuje konkretne mjere i cilino usmjerene intervencije u prostoru koje su nadahnute prirodom i donose
viSestruke koristi. Elementi zelene infrastrukture mogu biti oblikovani koristenjem NbS pristupa, medutim nije nuzno.

Prirodna rjeSenja za vodu obuhvacaju strategije poput ekoloSkog uredenja rijecnih obala, stvaranja mocvarnih podrucja ili zelenih
krovova, koji pomazu u upravljanju oborinskim vodama, smanjenju poplava i poboljsanju kvalitete vode.
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- minimalna ili nikakva intervencija u ekosustave s cijevima koji se odnose na odrzavanje
ili poboljSanje pruzanja usluga ekosustava unutar i izvan zasti¢enih ekosustava

- ekstenzivni ili intenzivni pristup upravljanju koji nastoje razviti odrzive, viSenamjenske
ekosustave i krajolike kako bi se poboljsala isporuka usluga ekosustava u odnosu na
konvencionalne intervencije

- karakteriziran visoko intenzivnim upravljanjem ekosustavima ili stvaranjem novih
ekosustava



T[“P lﬂ T[“P g Protokoli odrzivog upravljanja
NBS NDHS

Strategije zastite i oCuvanija

* integrirano upravljanje Stetnicima/korovom

» prostornii/ili vremenski i frekvencijski aspekti
integriranih i ekoloskih planova upravljanja

e stvaranje i oCuvanje stanista i sklonista za podrsku
bioraznolikosti (npr. hoteli za insekte za divlje pcele,
kucice za domace SiSmise i ptice, stanista/"odmorista
za ptice selice)

* uspostava zasticenih podrudja ili zona o€uvanja
e ograniCavanje ili sprjeCavanje odredene upotrebe zemljista
i/ili praksi

» osiguravanje kontinuiteta ekoloskih mreza (zastita od

fragmentacije) * postavljanje pcelinjaka

y L o : y e odrziva upotreba gnojiva
e odrzavanje ili unapredenje prirodnih mocvara

* kontrola erozije upravljanjem gusto¢om populacije
ispasnih Zivotinja i iskljuCivanjem ispasnih Zivotinja iz

Strategije urbanog planiranja . ) ..
priobalnih podrucja

* osiguravanje kontinuiteta ekoloSke mreze o ,
* kompostiranje organskog otpada i ponovna upotreba

e kontroliranje Sirenja gradova : .
kompostiranog materijala

. _ _ * integrirano upravljanje vodnim resursima
Strategije pracenja stanja

* zastita biljnih resursa od Stetnika i bolesti

* redovito pracenje fizickih, kemijskih ili bioloskih pokazatelja . zattita vodonosnika od onegiééenja i odr¥ivo

upravljanje crpljenjima vode



TP 3
NbS

Zeleni prostor - viSenamjenski otvoreni
prostor karakteriziran prirodnom

vegetacijom i propusnhim povrSinama

» gradski parkovi i vrtovi svih veliCina
e park bastine

e botanicki vrt

e zajednicki vrt

e groblje

» Skolska dvorista i sportski tereni

* livada

* zelene trake

e zeleni prometni kolosijek

e visenamjenski“ suhi retencijski bazen
ili vegetativni drenazni bazen

Drvece i grmlje

Sume (uklju€ujuci posumljavanje)
vocnjaci

vinogradi

Zivice/grmlje/zelene ograde
ulicno drvece

Ocuvanije tla i upravljanje kvalitetom

Uspostavljanije ili obnova plavo-

zelenih prostora

priobalne zastitne zone
mangrove

slane mocvare/morska trava
meduplimna stanista
strukture na dinama

Zeleno izgradeni okolis

revegetacija padina

pokrovni usjevi
vjetrozastitne zone

prakse konzervacijske obrade
permakultura

duboko ukorijenjene trajnice

obogadivanje organskom tvari (gnoj,
biokrutine, zeleno gnojivo, kompost,

itd.)

anorganski poboljsivaci i aditivi za tlo

(biougljen, vermikulit, itd.)

zeleni krov

zeleno-plavi krov

zeleni zid/fasada

zelena aleja

zardinjere za infiltraciju i kutije
za drvece

privremene i/ili intervencije
malog opsega, ukljucujuci zeleni
namjestaj,zelene dnevne sobe,
itd.



TP 3
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Prirodne ili poluprirodne strukture za skladistenje i transport vode

* povrsinska mocvara
* poplavne ravnice, ponovno povezivanje poplavnih ravnica s rijekama
* obnova degradiranih vodenih tijela

e obnova degradiranih vodenih putova, ukljucujuci ponovno
meandriranje potoka i dnevno osvjetljenje rijeka

* retencijski bazen/vlazni retencijski bazen

Strukture za infiltraciju, filtraciju i biofiltraciju

* infiltracijski bazen

* vegetacijski filter traka

* KISNI VRTOVI

* vlazna/suha vegetirana udubina, sa ili bez kontrolnih brana
* podzemna mocvara ili sustav filtracije

* bioretencijski bazen/bioretencijska ¢elija



STO SU KISNI VRTOVI?

e jednostavna, ucinkovita i estetska rjeSenja — povezuju ekologiju,
inzenjerstvo i krajobraznu arhitekturu

* posebno oblikovane povrsine ispunjene zemljom, biljkama i filtracijskim
slojem
» skupljaju i filtriraju oborinsku vodu s nepropusnih povrsina
(npr. parkiralista, krovova, prometnica ...)
e oponasaju prirodni ciklus vode, smanjuju otjecanje

ZASTO SU VAZNI?

* smanjuju rizik od poplava i opterecenje kanalizacijskih sustava
* povecavaju otpornost gradova na ekstremne oborine
* povecavaju bioraznolikost — stvaraju stanista za insekte i ptice

* poboljsavaju mikroklimu — hlade zrak i smanjuju efekt urbanog toplinskc
otoka

* mogu se lako integrirati u krajobrazne i gradevinske projekte
» estetski oplemenjuju okolis
* doprinose ciljevima odrzivog razvoja
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METODOLOGIA — MIKRO SKALA

* 1. Analize i podloge
o procjena mogucnosti zadrzavanja vode u prirodnim depresijama i bazenima
o analiza inZzenjersko-geoloskih karata i hidroloskih studija, uklju¢ujuci ITP i HTP krivulje

e 2. Projektni pljusak i otjecanje
o definiranje projektnog pljusak za promatrano podrucje
o analiza koeficijenta otjecanja ovisno o prostornom planu i vrsti povrsina

* 3. Analiza sliva
o analiza prema prirodnim i antropogenim ¢imbenicima
o mjerenje infiltracija na terenu (in situ)

* 4. Hidrotehnicki elementi
o planiranje glavnog odvodnog kanala i odredivanje recipijenta — mjesta gdje se voda ispusta
o odredivanje jedne ili viSe tehnika uredenja ovisno o dijelu naselja i veliCini sliva

e 5. lzracuni, planiranje i uredenje

o izraCun prema usvojenim metodama - SCS, Rational, Santa Barbara, modificirana Santa Barbara s perforiranim drenazama itd.
posebno za urbana podrudja visoke gustoce s nepropusnim tlom

o paniranje i uredenje prometnica, dijela naselja, parka ili trga te odvodnih kanala i krajobraza koji su medusobno neodvojivi



KISNI VRTOVI

pametno, prirodno i odrzivo rjesenje za upravljanje oborinskim
vodama i prilagodbu klimatskim promjenama



INUCII K1S111

min, udaljenost 3,0 m od temelja

biljke apsorbiraju otjecanje preljev — ako je potreban
i zagadivala te istovremeno
privlace ptice i leptire hd

g
e

kameni ili travni kanal

ili PVC cijev za odvodnju

iz oborinske vertikale

krova do kisnog vrta

zona slobodnog mjesavina plodne zemlje

vodnog lica pomaze so—60% pijesak

u slijegavanju 20-30% kompost
zagadivala i alkmmulaciji 20-30% prirodno tlo
organskih tvari

zona korijena pomaze drenazni sloj 66-80 cm
u distribuciji nutrijenata 30—40% supljina

za biljke 1 mikrobioloskoj perforirana PVC cijev za zadrzavanje vode
aktivnosti za ispust — ako je potrebna

Izvadak iz ¢asopisa Vert, br.4, ljeto 2025.



Cornus alba ‘Sibirica’

Carex buchananii ‘Firefox’ Carex flagellifera
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PULA — NAZOROVA ULICA (2007. - 2009.)
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PULA — GRADSKA OBILAZNICA (2017.)
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CLASSICAL APPROACH ,AS SOON AS POSSIBILE

Deep excavations
To become storm water sewer

Wide pipes

NBS: “Slow the flow”
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PULA — TRG KRALJA TOMISLAVA (2015. - 2017.)
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PULA - CITY MALL (2017.)

CONNECTION TO THE CITY SEWER
o FLOW CONTROLER
Rain gardens
and detentions
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PULA — SIJANSKI SLIV + ISTARSKI IPSILON (2015. — 2017.)




Hvala na pazniji.
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